
Вариант № 1.1 
1. Задание 1  

На рисунке схема дорог изображена в виде графа, в таблице звѐздочкой обозначено наличие 
дороги между населѐнными пунктами. Отсутствие звѐздочки означает, что такой дороги нет. 
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Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от друга, то нумерация населѐнных 

пунктов в таблице никак не связана с буквенными обозначениями на графе. Определите, какие 
номера населѐнных пунктов соответствуют населѐнным пунктам Б и В. В ответе запишите эти два 

номера в порядке возрастания без пробелов и знаков препинания. 
Пример. Пусть населѐнным пунктам Д и Е соответствуют номера П1 и П2. Тогда в ответе 

нужно написать 12. 
2. Задание 2  

Логическая функция F задаѐтся выражением (x ∧ ¬y) \/ (y ≡ z) \/ ¬w. На рисунке приведѐн 

фрагмент таблицы истинности функции F, содержащий все наборы аргументов, при которых 
функция F ложна. Определите, какому столбцу таблицы истинности функции F соответствует 
каждая из переменных w, x, y, z. Все строки в представленном фрагменте разные. 
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В ответе напишите буквы w, x, y, z в том порядке, в котором идут соответствующие им 

столбцы (без разделителей). 

3. Задание 3  

Ниже представлены два фрагмента таблиц из базы данных о жителях микрорайона. Каждая 
строка таблицы 2 содержит информацию о ребѐнке и об одном из его родителей. Информация 
представлена значением поля ID в соответствующей строке таблицы 1. Определите на основании 

приведѐнных данных, у скольких детей на момент их рождения матерям было больше 22 полных 
лет. При вычислении ответа учитывайте только информацию из приведѐнных фрагментов таблиц. 

  

Таблица 1 

ID Фамилия_И. О. Пол Год рождения 

15 Петрова Н. А. Ж 1944 

22 Иваненко И. М. М 1940 

23 Иваненко М. И. М 1968 

24 Иваненко М. М. М 1993 

32 Будай А. И. Ж 1960 

33 Будай В. С. Ж 1987 

35 Будай С. С. М 1965 

42 Коладзе А. С. Ж 1941 

43 Коладзе Л. А. М 1955 

44 Родэ О. С. М 1990 

46 Родэ М. О. М 2010 

52 Ауэрман А. М. Ж 1995 

73 Антонова М. А. Ж 1967 

... ... ... ... 
 

  

Таблица 2 

ID_Родителя ID_Ребенка 

22 23 

42 23 

23 24 

73 24 

22 32 

42 32 

32 33 

35 33 

15 35 

32 44 

35 44 

23 52 

73 52 

... ... 
 

4. Задание 4  

По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, Г, И, М, Р, Я. 

Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 
некоторых букв известны: А — 010, Б — 011, И — 10. Какое наименьшее количество двоичных 
знаков потребуется для кодирования слова ГРАММ? 

Примечание. Условие Фано означает, что ни одно кодовое слово не является началом другого 
кодового слова. 
5. Задание 5  

Автомат обрабатывает натуральное число N (0 ≤ N ≤ 255) по следующему алгоритму: 
1. Строится восьмибитная двоичная запись числа N. 
2. Все цифры двоичной записи заменяются на противоположные (0 на 1, 1 на 0). 
3. Полученное число переводится в десятичную запись. 
4. Из нового числа вычитается исходное, полученная разность выводится на экран. 

Пример. Дано число N = 13. Алгоритм работает следующим образом. 

1. Восьмибитная двоичная запись числа N: 00001101. 
2. Все цифры заменяются на противоположные, новая запись 11110010. 
3. Десятичное значение полученного числа 242. 
4. На экран выводится число 242 − 13 = 229. 
  

Какое число нужно ввести в автомат, чтобы в результате получилось 111? 



6. Задание 6 

Определите, что будет напечатано в результате работы следующего фрагмента программы: 
  

Бейсик Python 

DIM K, S AS INTEGER 
S = 0 
K = 0 
WHILE K < 30 
    K = K + 3 
    S = S + K 

WEND 

PRINT S 

s = 0 
k = 0 
while k < 30: 
    k += 3 
    s += k 
print(s) 

Паскаль Алгоритмический язык 

var k, s: integer; 

begin 
       s:=0; 
       k:=0; 

      while k < 30 do 
begin 
             k:=k+3; 
            s:=s+k; 
       end; 
      write(s); 

end. 

алг 

нач 
    цел k, s 
    s := 0 

    k := 0 
    нц пока k < 30 
        k := k + 3 
        s := s + k 
    кц 
    вывод s 

кон 

Си++ 

#include <iostream> 
using namespace std; 

int main() { 
    int s, k; 

    s = 0, k = 0; 
    while (k < 30) { 
        k = k + 3; 
        s = s + k; 
    } 
    cout << s << endl; 

    return 0; 
} 

  
7. Задание 7  

Стереоаудиофайл передается со скоростью 32 000 бит/с. Файл был записан при среднем 
качестве звука: глубина кодирования – 16 бит, частота дискретизации – 48 000 измерений в 

секунду, время записи ─ 90 сек.Сколько времени будет передаваться файл? Время укажите в 
секундах. 
8. Задание 8  

В корзине лежат черные и белые шары. Среди них 18 черных шаров. Сообщение о том, что 
достали белый шар, несет 2 бита информации. Сколько всего шаров в корзине? 
9. Задание 9  

Откройте файл электронной таблицы, содержащей вещественные числа — результаты 
ежечасного измерения температуры воздуха на протяжении трѐх месяцев. 

Задание 9 
Найдите разность между максимальным значением температуры и еѐ средним 

арифметическим значением. В ответе запишите только целую часть получившегося числа. 
10. Задание 10  

С помощью текстового редактора определите, сколько раз, не считая сносок, встречается 

слово «вы» или «Вы» в тексте романа в стихах А. С. Пушкина «Евгений Онегин». Другие формы 
слова «вы» учитывать не следует. В ответе укажите только число. 

Задание 10 
11. Задание 11  

Автоматическое устройство осуществило перекодировку информационного сообщения на 

русском языке, первоначально записанного в 16-битном коде Unicode, в 8-битную кодировку 

https://inf-ege.sdamgia.ru/doc/inf/zadanie9/9_27406.xlsx
https://inf-ege.sdamgia.ru/doc/inf/zadanie10/10_demo.docx


КОИ-8. При этом информационное сообщение уменьшилось на 480 бит. Какова длина сообщения 

в символах? 

12. Задание 12  

Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и преобразовывает еѐ. Редактор может 
выполнять две команды, в обеих командах v и w обозначают цепочки цифр. 
  

А) заменить (v, w). 
Эта команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v на цепочку w. Например, 

выполнение команды 
заменить (555, 63) 
преобразует строку 12555550 в строку 1263550. 

Если в строке нет вхождений цепочки v, то выполнение команды заменить (v, w) не меняет 

эту строку. 
Б) нашлось (v). 
Эта команда проверяет, встречается ли цепочка v в строке исполнителя Редактор. Если она 

встречается, то команда возвращает логическое значение «истина», в противном случае 

возвращает значение «ложь». Строка исполнителя при этом не изменяется. 
  Цикл 
  ПОКА условие 

      последовательность команд 
  КОНЕЦ ПОКА 
  выполняется, пока условие истинно. 
  В конструкции 
  ЕСЛИ условие 
      ТО команда1 
      ИНАЧЕ команда2 

  КОНЕЦ ЕСЛИ 
  выполняется команда1 (если условие истинно) или команда2 (если условие ложно). 
  

Какая строка получится в результате применения приведѐнной ниже программы к строке, 

состоящей из 1000 идущих подряд цифр 8? В ответе запишите полученную строку. 
НАЧАЛО 

ПОКА нашлось (999) ИЛИ нашлось (888) 
  ЕСЛИ нашлось (888) 
    ТО заменить (888, 9) 
    ИНАЧЕ заменить (999, 8) 
  КОНЕЦ ЕСЛИ 
КОНЕЦ ПОКА 
КОНЕЦ 

13. Задание 13  

На рисунке представлена схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, К, Л, М. 
По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. 

Сколько существует различных путей из города А в город М, проходящих через город В? 

 
14. Задание 14  

Запись числа 338 в системе счисления с основанием N содержит 3 цифры и оканчивается на 
2. Чему равно максимально возможное основание системы счисления? 
15. Задание 15  

Обозначим через m&n поразрядную конъюнкцию неотрицательных целых чисел m и n. Так, 

например, 14&5 = 11102&01012 = 01002 = 4. 
Для какого наименьшего неотрицательного целого числа А формула 

  

x&25 ≠ 0 → (x&17 = 0 → x&А ≠ 0) 



  

тождественно истинна (т.е. принимает значение 1 при любом неотрицательном целом значении 

переменной х)? 
16. Задание 16  

Ниже на пяти языках программирования записаны две рекурсивные функции (процедуры): F 
и G. 

  

Бейсик Python 

DECLARE SUB F(n) 
DECLARE SUB G(n) 
  

SUB F(n) 
    IF n > 0 THEN G(n - 
1) 
END SUB 

  
SUB G(n) 
    PRINT "*" 

    IF n > 1 THEN F(n - 
2) 
END SUB 

def F(n): 
    if n > 0: 
        G(n - 1) 
  

def G(n): 
    print("*") 
    if n > 1: 
        F(n - 2) 

Паскаль Алгоритмический язык 

procedure F(n: integer); 

forward; 
procedure G(n: 
integer); forward; 
  
procedure F(n: integer); 

begin 
    if n > 0 then 

        G(n - 1); 
end; 
  
procedure G(n: 
integer); 
begin 
    writeln('*'); 

    if n > 1 then 
        F(n - 2); 
end; 

алг F(цел n) 
нач 

    если n > 0 то 
        G(n - 1) 

    все 
кон 
алг G(цел n) 
нач 
    вывод "*" 

    если n > 1 то 
        F(n - 2) 
    все 
кон 

Си 

void F(int n); 

void G(int n); 
  
void F(int n){ 
    if (n > 0) 
         G(n - 1); 
} 
  

void G(int n){ 
    printf("*"); 
    if (n > 1) 
         F(n - 2); 
} 

  
Сколько символов «звѐздочка» будет напечатано на экране при выполнении вызова F(11)? 

17. Задание 17  

Рассматривается множество целых чисел, принадлежащих числовому отрезку [1740; 14454], 
которые делятся на 4 и 5 и не делятся на 8, 12, 16, 30. Найдите количество таких чисел и 

минимальное из них. В ответе запишите два целых числа без пробелов и других дополнительных 
символов: сначала количество, затем минимальное число. 



Для выполнения этого задания можно написать программу или воспользоваться редактором 

электронных таблиц. 

18. Задание 18  

Квадрат разлинован на N×N клеток (1 < N < 17). Исполнитель Робот может перемещаться по 
клеткам, выполняя за одно перемещение одну из двух команд: вправо или вверх. По команде 
вправо Робот перемещается в соседнюю правую клетку, по команде вверх — в соседнюю 

верхнюю. При попытке выхода за границу квадрата Робот разрушается. Перед каждым запуском 
Робота в каждой клетке квадрата лежит монета достоинством от 1 до 100. Посетив клетку, Робот 
забирает монету с собой; это также относится к начальной и конечной клетке маршрута Робота. 

Задание 18 
Откройте файл. Определите максимальную и минимальную денежную сумму, которую может 

собрать Робот, пройдя из левой нижней клетки в правую верхнюю. В ответ запишите два 

числа друг за другом без разделительных знаков — сначала максимальную сумму, затем 
минимальную. 

Исходные данные представляют собой электронную таблицу размером N×N, каждая ячейка 
которой соответствует клетке квадрата. 

Пример входных данных: 

1 8 8 4 

10 1 1 3 

1 3 12 2 

2 3 5 6 

  
Для указанных входных данных ответом должна быть пара чисел 35 и 15. 

19. Задание 19  

Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками лежат две кучи камней. 

Игроки ходят по очереди, первый ход делает Петя. За один ход игрок может убрать из одной из 

куч один камень или уменьшить количество камней в куче в два раза (если количество 
камней в куче нечѐтно, остаѐтся на 1 камень больше, чем убирается). Например, пусть в одной 
куче 6, а в другой 9 камней; такую позицию мы будем обозначать (6, 9). За один ход из позиции 
(6, 9) можно получить любую из четырѐх позиций: (5, 9), (3, 9), (6, 8), (6, 5). 

Игра завершается в тот момент, когда суммарное количество камней в кучах становится не 
более 20. Победителем считается игрок, сделавший последний ход, то есть первым получивший 
позицию, в которой в кучах будет 20 или меньше камней. 

В начальный момент в первой куче было 10 камней, во второй куче — S камней, S > 10. 
Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может выиграть при любых 

ходах противника. Описать стратегию игрока — значит, описать, какой ход он должен сделать в 
любой ситуации, которая ему может встретиться при различной игре противника. В описание 
выигрышной стратегии не следует включать ходы играющего по ней игрока, которые не 
являются для него безусловно выигрышными, т.е не гарантирующие выигрыш независимо от 
игры противника. 

Известно, что Ваня выиграл своим первым ходом после неудачного первого хода Пети. 
Укажите максимальное значение S, когда такая ситуация возможна. 
20. Задание 20  

Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками лежат две кучи камней. 
Игроки ходят по очереди, первый ход делает Петя. За один ход игрок может убрать из одной из 

куч один камень или уменьшить количество камней в куче в два раза (если количество 
камней в куче нечѐтно, остаѐтся на 1 камень больше, чем убирается). Например, пусть в одной 
куче 6, а в другой 9 камней; такую позицию мы будем обозначать (6, 9). За один ход из позиции 
(6, 9) можно получить любую из четырѐх позиций: (5, 9), (3, 9), (6, 8), (6, 5). 

Игра завершается в тот момент, когда суммарное количество камней в кучах становится не 
более 20. Победителем считается игрок, сделавший последний ход, то есть первым получивший 

позицию, в которой в кучах будет 20 или меньше камней. 
В начальный момент в первой куче было 10 камней, во второй куче — S камней, S > 10. 
Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может выиграть при любых 

ходах противника. Описать стратегию игрока — значит, описать, какой ход он должен сделать в 
любой ситуации, которая ему может встретиться при различной игре противника. В описание 
выигрышной стратегии не следует включать ходы играющего по ней игрока, которые не 
являются для него безусловно выигрышными, т. е не гарантирующие выигрыш независимо от 

игры противника. 

https://inf-ege.sdamgia.ru/doc/inf/zadanie18/zadanie18_2.xlsx


Найдите пять таких значений S, при которых у Пети есть выигрышная стратегия, причѐм 

одновременно выполняются два условия: 

— Петя не может выиграть за один ход; 
— Петя может выиграть своим вторым ходом независимо от того, как будет ходить Ваня. 
Найденные значения запишите в ответе в порядке возрастания без разделительных знаков. 

21. Задание 21  

Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками лежат две кучи камней. 
Игроки ходят по очереди, первый ход делает Петя. За один ход игрок может убрать из одной из 
куч один камень или уменьшить количество камней в куче в два раза (если количество 
камней в куче нечѐтно, остаѐтся на 1 камень больше, чем убирается). Например, пусть в одной 
куче 6, а в другой 9 камней; такую позицию мы будем обозначать (6, 9). За один ход из позиции 
(6, 9) можно получить любую из четырѐх позиций: (5, 9), (3, 9), (6, 8), (6, 5). 

Игра завершается в тот момент, когда суммарное количество камней в кучах становится не 
более 20. Победителем считается игрок, сделавший последний ход, то есть первым получивший 
позицию, в которой в кучах будет 20 или меньше камней. 

В начальный момент в первой куче было 10 камней, во второй куче — S камней, S > 10. 

Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может выиграть при любых 
ходах противника. Описать стратегию игрока — значит, описать, какой ход он должен сделать в 
любой ситуации, которая ему может встретиться при различной игре противника. В описание 

выигрышной стратегии не следует включать ходы играющего по ней игрока, которые не 
являются для него безусловно выигрышными, т.е не гарантирующие выигрыш независимо от 
игры противника. 

Найдите максимальное значение S, при котором одновременно выполняются два условия: 
— у Вани есть выигрышная стратегия, позволяющая ему выиграть первым или вторым ходом 

при любой игре Пети; 
— у Вани нет стратегии, которая позволит ему гарантированно выиграть первым ходом. 

22. Задание 22  

Ниже на пяти языках программирования записан алгоритм. Получив на вход число x, этот 
алгоритм печатает два числа: L и M. Укажите наибольшее число x, при вводе которого алгоритм 
печатает сначала 3, а потом 5 

  

Бейсик Python 

DIM X, L, M, Q AS 
INTEGER 
INPUT X 
Q = 6 

L = 0 
WHILE X >= Q 
    L = L + 1 
    X = X - Q 
WEND 
M = X 
IF M < L THEN 

    M = L 

    L = X 
ENDIF 
PRINT L 
PRINT M 

x = int(input()) 
Q = 6 

L = 0 
while x >= Q: 
    L = L + 1 
    x = x - Q 
M = x 
if M < L: 
    M = L 

    L = x 

print(L) 
print(M) 

Паскаль Алгоритмический язык 

var x, L, M, Q: integer; 
begin 
    readln(x); 
    Q := 6; 
    L := 0; 
    while x >= Q do 

    begin 
        L := L + 1; 

        x := x - Q; 
    end; 
    M := x; 
    if M < L then 
    begin 

        M := L; 

алг 
нач 
    цел x, L, M, Q 
    ввод x 
    Q := 6 
    L := 0 

    нц пока x >= Q 
        L := L + 1 

        x := x - Q 
    кц 
    M := x 
    если M < L 
        то 

            M := L 



        L := x; 

    end; 
    writeln(L); 
    writeln(M); 
end. 

            L := x 

    все 
    вывод L, нс, M 
кон 

Си++ 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int x, L, M, Q; 

    cin >> x; 
    Q = 6; 
    L = 0; 
    while (x >= Q){ 

        L = L + 1; 
        x = x - Q; 
    } 

    M = x; 
    if(M < L){ 
        M = L; 
        L = x; 
    } 
    cout << L << endl << M endl; 

} 

Исполнитель А22 прео  
23. Задание 23  

бразует целое число, записанное на экране. У исполнителя три команды, каждой команде 

присвоен номер: 
1) Прибавь 1 
2) Прибавь 2 
3) Прибавь предыдущее 
Первая команда увеличивает число на экране на 1, вторая увеличивает это число на 2, 

третья прибавляет к числу на экране число, меньшее на 1 (к числу 3 прибавляется 2, к числу 11 

прибавляется 10 и т. д.). Программа для исполнителя А22 — это последовательность команд. 
Сколько существует программ, которые число 2 преобразуют в число 9? 
24. Задание 24  

Текстовый файл состоит не более чем из 106 символов L, D и R. Определите длину самой 
длинной последовательности, состоящей из символов R. Хотя бы один символ R находится в 

последовательности. 
Для выполнения этого задания следует написать программу. Ниже приведѐн файл, который 

необходимо обработать с помощью данного алгоритма. 
Задание 24 

25. Задание 25  

Напишите программу, которая ищет среди целых чисел, принадлежащих числовому отрезку 
[210 235; 210 300], числа, имеющие ровно четыре различных натуральных делителя, не считая 

единицы и самого числа. Для каждого найденного числа запишите эти четыре делителя в четыре 
соседних столбца на экране с новой строки. Делители в строке должны следовать в порядке 
возрастания. 

Например, в диапазоне [10; 16] ровно четыре различных натуральных делителя имеет число 

12, поэтому для этого диапазона вывод на экране должна содержать следующие значения: 
2 3 4 6 

  
Отв ет :  

 

 

 
26. Задание 26 

Системный администратор раз в неделю создаѐт архив пользовательских файлов. Однако 
объѐм диска, куда он помещает архив, может быть меньше, чем суммарный объѐм архивируемых 
файлов. Известно, какой объѐм занимает файл каждого пользователя. 

https://inf-ege.sdamgia.ru/doc/inf/zadanie24/zadanie24_2.txt


По заданной информации об объѐме файлов пользователей и свободном объѐме на архивном 

диске определите максимальное число пользователей, чьи файлы можно сохранить в архиве, а 

также максимальный размер имеющегося файла, который может быть сохранѐн в архиве, при 
условии, что сохранены файлы максимально возможного числа пользователей. 

Входные данные. 
  

Задание 26 

  
В первой строке входного файла находятся два числа: S — размер свободного места на диске 

(натуральное число, не превышающее 10 000) и N — количество пользователей (натуральное 
число, не превышающее 4000). В следующих N строках находятся значения объѐмов файлов 
каждого пользователя (все числа натуральные, не превышающие 100), каждое в отдельной 
строке. 

Запишите в ответе два числа: сначала наибольшее число пользователей, чьи файлы могут 

быть помещены в архив, затем максимальный размер имеющегося файла, который может быть 
сохранѐн в архиве, при условии, что сохранены файлы максимально возможного числа 

пользователей. 
Пример входного файла: 
100 4 
80 
30 

50 
40 
При таких исходных данных можно сохранить файлы максимум двух пользователей. 

Возможные объѐмы этих двух файлов 30 и 40, 30 и 50 или 40 и 50. Наибольший объѐм файла из 
перечисленных пар — 50, поэтому ответ для приведѐнного примера: 

2 50 

  
Отв ет :  

 
27. Задание 27  

На вход программы поступает последовательность из N целых положительных чисел. 
Рассматриваются все пары различных элементов последовательности (элементы пары не обязаны 

стоять в последовательности рядом), такие что ai > aj при i < j ≤ N. Среди пар, удовлетворяющих 
этому условию, необходимо найти и вывести пару с максимальной суммой элементов, которая 
делится на 120. Если среди найденных пар максимальную сумму имеют несколько, то можно 
напечатать любую из них. Если пар заданным условием нет, то программа должна вывести 00. 
  
Входные данные. 

Файл A 

Файл B 
В первой строке входных данных задаѐтся количество чисел N (1 ≤ N ≤ 1000). В каждой из 

последующих N строк записано одно натуральное число, не превышающее 10000. 
В качестве результата программа должна напечатать элементы искомой пары. Если таких пар 

несколько, можно вывести любую из них. 
Пример организации исходных данных во входном файле: 
7 

1 
119 
2 
118 
3 
237 

123 
Пример выходных данных для приведѐнного выше примера входных данных: 
237 123 
В ответе укажите четыре числа: сначала значение искомой суммы для файла А (два числа 

через пробел), затем для файла B (два числа через пробел). 
  

Отв ет :   

  
Пояснение. Из 7 чисел можно составить 14 пар. В данном случае условиям удовлетворяет 

пара: 237 и 123. Сумма 360 делится на 120, ai > aj, а i < j. У всех остальных пар как минимум 

одно из этих условий не выполняется. 

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=71189&png=1
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